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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Flexible Fluidleitung 

© Bei einer flexiblen Fluidleitung mit einem Rohr (1), das 
thermoplastischen Kunststoff aufweist, mit wenigstens einer 
das Rohr (1) umgebenden Armierungsschicht (2) und mit 
einer die Armierungsschicht (2) umgebenden AuRenschicht 
(3), die thermoplastischen Kunststoff aufweist, ist zur Erho- 
hung der Biegsamkeit der Fluidleitung das Rohr (1) a!s 
Wellrohr ausgebrldet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine flexible Fluidlei- 
tung mit einem Rohr, das thermoplastischen Kunststoff 
aufweist, mit wenigstens einer das Rohr umgebenden 
Armierungsschicht und mit einer die Armierungsschicht 
umgebenden AuBenschicht, die thermoplastischen 
Kunststoff aufweist 

Bekannte mehrschichtige Fluidleitungen dieser Art, 
die z. B. als Benzinleitung oder Tankeinfullrohr in einem 
Kraftfahrzeug verwendet werden, sind haufig entweder 
nicht hinreichend biegsam, z. B. urn sie leicht in einem 
Kraftfahrzeug verlegen zu konnen, oder sie haben keine 
hinreichende Festigkeit, insbesondere Schlagfestigkeit 
gegen Steinschlag oder Zugfestigkeit, um z. B. bei einem 
Kraftfahrzeug-Unfall keine Fliissigkeit austreten zu las- 
sen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fluid- 
leitung der eingangs genannten Art anzugeben, die 
leicht biegsam ist und dennoch eine hohe Festigkeit auf- 
weist. 

ErfindungsgemaB ist diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB das Rohr ein Wellrohr ist Ein derartiges Rohr ist 
auBerst leicht biegsam, erstaunlicherweise auch dann, 
wcnn es auBen noch von weiteren Schichten urngeben 
ist. Sowohl das Wellrohr als auch die AuBenschicht kon- 
nen fUr eine hinreichende Dichtigkeit sorgen, wahrend 
die Armierungsschicht far die erforderliche Festigkeit 
sorgi. Abcr auch das Wellrohr ist in der Lage, hohe 
Qucrkrafte und Axialkrfifte aufzunehmen. 

Das Wellrohr kann ein koextrudiertes Mehrschich- 
trohr aus wenigstens zwei Schichten sein. Das Rohrma- 
teria! kann hierbei einfacher so gew&hit werden, daB das 
Rohr bei hoher Biegsamkeit besonders dicht ist, insbe- 
sondere eine gute Diffusionssperrfahigkeit aufweist 

Vorzugswcise ist dafQr gesorgt, daB das Wellrohr we- 
nigstens eine Schicht aus einem Fluorthermoplast, ins- 
besondere ETFE oder PVDF, aufweist. Dieses Material 
ist wegen seiner Biegsamkeit und hohen Festigkeit be- 
sonders geeignet Sodann ist es wiederverwendbar und 
nicht umweltschadlich. 

Ferner kann das Wellrohr wenigstens eine Schicht 
aus Polyamid, insbesondere PA6, PA6.6, PA11 und 
PA12, aufweisen. Auch dieses Material ist verhaltnisma- 
Big biegsam und ebenfalls wiederverwendbar. 

Insbesondere kann das Wellrohr wenigstens eine 
eiektrisch leitfahige Schicht aufweisen, um eine elektro- 
statische Aufladung und damit eine Funkenbildung, die 
bei brennbaren Fluiden in der Fluidleitung besonders 
gefahrlich ware, zu vermeiden und/oder eine elektrische 
Erwarmung eines frostgefahrdeten Fluids in der Fluid- 
leitung zu ermoglichen. 

Sodann kann das Wellrohr mit einem glatten 
Schiauch ausgekleidet sein, so daB das durch die Fluid- 
leitung str&mende Fluid einen moglichst geringen Stro- 
mungswiderstand zu Oberwinden hat 

Vorzugsweise weist die Armierungsschicht ein Ge- 
flecht auf. Ein Geflecht ist besonders biegsam und kann 
dennoch eine hohe Zugfestigkeit und Schlagfestigkeit 
aufweisen. 

Aiternativ kann die Armierungsschicht auch geklop- 
pelt sein. Auch eine solche Armierungsschicht hat eine 
hohe Biegsamkeit und Festigkeit 

Eine besonders hohe Festigkeit der Armierungs- 
schicht ergibt sich, wenn sie aus Stahldrahten besteht, 
insbesondere wenn die Stahldrahte verseilt sind. 

Die Armierungsschicht kann aber auch aus Kunstfa- 
sern, insbesondere Polyamidfasern, vorzugsweise Ara- 
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mid- oder Polyesterfasern, bestehen. Auch diese sind 
besonders biegsam und haben eine hohe Festigkeit 
Daruber hinaus ist auch dieses Material wiederver- 
wendbar und nicht umweltschadlich. 
5 Die AuBenschicht kann ein thermoplastisches Elasto- 
mer aufweisen, insbesondere aus Polyamid, Polyester 
oder Polyurethan. Eine solche Schicht ist ebenfalls be- 
sonders fest, biegsam und dennoch dicht, insbesondere 
bildet es eine besonders gute Diffusionssperrschicht ge- 
io gen einen Austritt z. B. von Benzin, durch Diffusion. 

Wenn das thermoplastische Elastomer der AuBen- 
schicht vernetzt ist, hat es eine besonders hohe Festig- 
keit bei hinreichender Biegsamkeit und Dichtigkeit 
Daruber hinaus kann die AuBenschicht ein Flamm- 
15 schutzmittel aufweisen, um die Brandgefahr zu vermin- 
dern, insbesondere bei einer Fluidleitung fur brennbare 
Fluide. 

Die Erfindung und ihre Weiterbildungen werden 
nachstehend anhand von Zeichnungen bevorzugter 
20 Ausfuhrungsbeispieie beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt eines Langsschnitts durch ein 
erstes Ausftihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Fluidleitung und 
Fig. 2 einen Ausschnitt eines Langsschnitts durch ein 
25 zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen 
Fluidleitung. 

Die Fluidleitung nach Fig. 1 besteht aus einem inne- 
ren Wellrohr 1 aus thermoplastischem Kunststoff, vor- 
zugsweise einem Fluorthermoplast, insbesondere ETFE 

30 oder PVDF. Aiternativ kann es aus einem Polyamid, 
insbesondere PA6, PA6.6, PA11 oder PA12 bestehen. 
Als weitere Alternative kann es einen ieitfahigen ther- 
moplastischen Kunststoff aufweisen, der einen eiek- 
trisch Ieitfahigen Zusatz, z. B. Kohlenstoffteilchen, ent- 

35 halt, so daB das Wellrohr eine eiektrisch leitfahige 
Schicht bildet Das Wellrohr 1 ist von einer Armierungs- 
schicht 2 urngeben, die ein Geflecht aus verseilten Stahl- 
drahten oder aus Kunstfasern, insbesondere Polyamid- 
fasern, vorzugsweise Aramid- oder Polyesterfasern, auf- 

40 weist Diese Fasern haben eine hohe Temperaturbe- 
standigkeit Aiternativ kann die Armierungsschicht ge- 
kldppelt sein, wobei sie aus dem gleichen Material wie 
das Geflecht bestehen kann. 

Die Armierungsschicht 2 ist von einer AuBenschicht 3 

45 aus thermoplastischem Kunststoff urngeben, bei dem es 
sich um ein thermoplastisches Elastomer handelt, insbe- 
sondere ein Polyamid, Polyester oder Polyurethan, wo- 
bei das thermoplastische Elastomer vernetzt ist 
Die AuBenschicht enthalt ferner ein Flammschutzmit- 

50 tel ohne Rauchgasentwicklung, bei dem es sich um ein 
Mineral handelt, z. B. Aluminium-und/oder Magnesium- 
hydroxid. 

Die Fluidleitung nach Fig. 2 unterscheidet sich von 
der nach Fig. 1 lediglich dadurch, daB das Wellrohr 1 mit 
55 einem glatten diinnen Schiauch 4 ausgekleidet ist um 
den Stromungswiderstand der Fluidleitung zu verrin- 
gern. 

Aiternativ kann das Wellrohr 1 bei beiden Ausflih- 
rungsbeispielen ein koextrudiertes Mehrschichtrohr 
60 sein, das wenigstens zwei Kunststoffschichten aufweist, 
vorzugsweise die eine oder weitere aus einem Fluor- 
thermoplast und die andere oder weitere aus einem 
Polyamid. 

Besonders vorteilhaft ist eine Fluidleitung nach Fig. 1 
65 oder 2 mit einem Wellrohr 1, das aus fiinf Schichten 
besteht: Zwei Schichten, die einen thermoplastischen 
Kunststoff, vorzugsweise Polyamid, Polyester, Polyole- 
fin oder einen Fluorthermoplast, aufweisen, wobei die 
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eine der beiden Schichten eines der genannten Materia- 
lien und die andere Schicht ein anderes der genannten 
Materialien aufweisen kann, und einer mittleren MetaJI- 
folie, z. B. einer Aluminiumfolie, die durch Haftvermitt- 
ler-Schichten jeweils mit einer der anderen beiden 5 
Schichten verbunden ist 

Diese Fluidleitungen sind besonders fur Kraftfahr- 
zeuge als Einfullrohre fur den Tank, Tankentlfiftungslei- 
tungen, Kraftstoffleitungen, Kuhlwasserleitungen, 
Kuhlmittelleitungen fur Klimaanlagen aber auch in der 10 
Offshore-Technik geeignet Ihre Materialien sind wie- 
derverwendbar (recyclingfahig) und nicht umweltbela- 
stend. Durch die Verwendung der genannten Polyamide 
oder Fluorthermopiaste erhalten die Fluidleitungen ei- 
ne hohe Diffusionssperrwirkung gegen den Austritt von 15 
umweltschadlichen Gasen, im Gegensatz zu Elastomer- 
schlauchen. Durch das Wellrohr ergibt sich eine sehr 
flexible Fluidleitung. Die aus Metall oder Kunststoff- 
asern geflochtene oder gekloppelte Armierungsschicht 
2 ergibt eine hohe Schlagzahigkeit und Zugfestigkeit 20 
und damit bei Kraftfahrzeugen eine hdhere Sicherheit 
der Fluidleitung gegen Steinschlag oder bei einem Un- 
fall gegen ein ZerreiBen und damit eine Verminderung 
der Brandgefahr bei Brennstoffleitungen. 

25 

Patent anspriiche 

1. Flexible Fluidleitung mit einem Rohr (1), das 
thermoplastischen Kunststoff aufweist, mit wenig- 
stens einer das Rohr (1) umgebenden Armierungs- 30 
schichi (2) und mit einer die Armierungsschicht (2) 
umgebenden AuBenschicht (3), die thermoplasti- 
schen Kunststoff aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Rohr (1) ein Wellrohr ist 

2. Fluidleitung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB das Wellrohr (1) ein koextrudiertes 
Mehrschichtrohr aus wenigstens zwei Schichten ist 

3. Fluidleitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Wellrohr (1) wenigstens 
eine Schicht aus einem Fluorthermoplast, insbeson- 40 
dere ETFE oder PVDF, aufweist 

4. Fluidleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB das Wellrohr (1) we- 
nigstens eine Schicht aus einem Polyamid, insbe- 
sondere PA6 f PA6.6, PA1 1 oder PA12, aufweist 45 

5. Fluidleitung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Wellrohr wenig- 
stens eine elektrisch leitfahige Schicht aufweist 

6. Fluidleitung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB das Wellrohr (1) mit 50 
einem glatten Schlauch (4) ausgekleidet ist 

7. Fluidleitung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB die Armierungs- 
schicht (2) ein Geflecht aufweist 

8. Fluidleitung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Armierungs- 
schicht (2) gekl6ppelt ist 

9. Fluidleitung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Armierungs- 
schicht (2) aus Stahldrahten besteht 60 

10. Fluidleitung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Stahldrahte verseilt sind. 

11. Fluidleitung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Armierungs- 
schicht (2) aus Kunstfasern, insbesondere Poly- 65 
amidfasern, vorzugsweise Aramid- oder Polyester- 
fasern, besteht 

12. Fluidleitung nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 



dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenschicht (3) 
ein thermoplastisches Elastomer aufweist, insbe- 
sondere aus Polyamid, Polyester oder Polyurethan. 

13. Fluidleitung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das thermoplastische Elastomer 
vernetzt ist 

14. Fluidleitung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenschicht (3) 
ein Flammschutzmittel aufweist 
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